附件1
山东省制造业数字化转型提标行动实施方案

（征求意见稿）

为贯彻全省数字经济高质量发展工作会议精神，落实制造业数字化转型三年行动方案，大力推动数字技术与实体经济深度融合，进一步推进制造业数字化转型提标、提质、提速，助力走好新型工业化道路，特制定本实施方案。

一、总体要求

（一）指导思想。以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，全面贯彻党的二十大精神，认真落实习近平总书记关于推进新型工业化的重要指示要求，紧紧锚定“走在前、开新局”，以新一代信息技术与制造业融合发展为赋能主线，以智能制造为主攻方向，坚持按企业、行业、区域分类推进制造业数字化转型，促进产业数字化、数字产业化协同发展，推动制造业高端化、智能化、绿色化发展，为构建现代化产业体系、建设先进制造业强省提供有力支撑。
（二）发展目标。到2025年，全省制造业数字化、网络化、智能化水平明显提升，新模式、新业态广泛推广，产业综合实力显著增强。

——数字转型成效提标升级。推动规模以上工业企业加速数字化转型，实现有需求的规模以上制造业企业数字化转型评估诊断全覆盖，重点产业链工业互联网平台全覆盖，布局50家左右“数字经济总部”，两化融合发展指数达到125左右，保持全国前三。
——数字基础设施提质完善。建设开通5G基站25万个以上、力争达到27万个，上线运营标识解析二级节点35个以上，建成“星火·链网”济南超级节点，推动国际通信业务出入口局落户青岛，加快算网一体化发展，总算力规模超过12EFLOPS（百亿亿次）。

——产业生态供给提速加强。打造具有生态主导力、核心竞争力的“领航型”工业互联网平台企业，引进培育300家以上中小企业数字化转型服务商，带动成长一批创新能力强、高成长的“专精特新”企业，助力全省信息技术产业营收突破2万亿元，年均增长10%以上。

二、重点任务
（一）实施转型路径优化行动。

1.发挥龙头骨干企业领航带动作用。支持骨干企业围绕产线、车间、工厂等生产环节，综合应用数字技术和网络技术开展多场景、多层次试点示范，有效提升智能制造水平，到2025年，建成50家达标“灯塔工厂”的国家级智能工厂、500家以上5G工厂、1万家以上“晨星工厂”。支持龙头企业聚焦全要素、全流程、全生态数字化转型，引领开展数字技术集成应用创新，促进研发设计、生产制造、经营管理等流程优化升级，全面提升成本、质量、效益、绿色、安全发展转型成效，到2025年，培育10家左右“数字领航”企业。实施国有企业数字化转型专项行动，提升运营效率，优化业务流程，实现省属企业数字化转型“一企一战略”全覆盖，将数字化转型纳入企业改革绩效考核，加快打造行业数字化转型样板。（责任单位：省工业和信息化厅、省国资委，各市、县〔区〕人民政府。以下责任单位均涉及各市、县〔区〕人民政府，不再列出）
	专栏1  数字化转型标杆示范工程

	1.“数字领航”企业。支持龙头骨干企业构建设备互联、数据驱动、软件定义、平台支撑的技术底座，开展平台化设计、智能化制造、网络化协同、个性化定制、服务化延伸、数字化管理等业务创新，打造技术实力强、业务模式优、管理理念新、质量效益高的制造业数字化转型标杆。
2.数字化车间和智能工厂。支持对照国家智能制造标准体系，建设数字化车间和智能工厂，提升智能制造能力成熟度，持续提升生产效率、资源综合利用率、设备综合利用率、全员劳动生产率，降低产品研制周期、运营成本、不良品率、单位产值综合能耗等。
3.5G工厂。支持参照国家建设指南，按需建设产线级、车间级、工厂级等不同类型5G工厂，加速5G在电子信息、装备制造、原材料、消费品等行业的推广，探索“5G+工业互联网”典型应用场景，推动5G在生产辅助环节的规模化部署和核心环节的深层次拓展。
4.晨星工厂。在高端装备、高端化工、新材料、新能源、新医药、新一代信息技术等重点产业，推广数据建模、数字孪生、工业元宇宙等创新应用，引导企业打通生产经营全过程数据链条，打造一批技术引领、集成协同、绿色低碳的数据驱动型“晨星工厂”。


2.加快中小企业“上云用数赋智”。落实国家中小企业数字化赋能专项行动，高标准建设中小企业数字化转型促进中心等载体，试点建设10个以上省级工业互联网数字化转型促进中心，构建从技术创新、产业孵化到应用推广的全方位数字化服务体系。持续开展“万名数字专员进企业”行动，以“顾问+雇员”方式，推进10万家以上中小企业数字化转型。鼓励平台企业、转型服务商、电信运营商等提供普惠性质的公有云底座、低代码软件等数字工具，开发使用便捷、成本低廉的数字化解决方案，分行业分类制定产品目录，助力降低中小企业“上云上平台”成本。开展中小企业、特色产业集群数字化转型试点，聚焦制造业关键领域和产业链关键环节，每年遴选10家优秀服务商、100家数字化改造标杆，3年内实现50个特色产业集群整体数字化转型全覆盖。（责任单位：省工业和信息化厅）
	专栏2  中小企业数字化转型“五个一”工作推进体系

	1.一个促进中心，即高标准建设国家级促进中心。建设约4000㎡体验中心、实训基地及办公场所，汇聚优质科研资源、服务资源和创新要素，提供政策咨询、分类评测、供需对接、资源共享等一站式数字化解决方案和综合服务，力争2024年初，中小企业数字化转型创新体验中心基本建成并对外开放。

2.一张路线图，即高水平制定数字化转型路线图。支持济南、青岛作为全国首批中小企业数字化转型试点城市，率先各选择3个细分行业、不少于500家企业开展数字化改造，确保细分行业规上工业中小企业“应改尽改”、规下工业中小企业“愿改尽改”。支持临清中小轴承、博兴商用智能厨房设备、东营石油钻采装备等3个国家级特色产业集群及山东紫菜云“基建物资产业链”，率先开展链群转型先行先试。
3.一套市场化机制，即高效率健全市场化运行机制。深化与国家高端智库合作，组建中小企业数字化转型服务商协会（联盟）及专家委员会，搭建中小企业数字化转型公共服务平台，市场化成立运营公司主体，汇集优质供应商服务“资源池”、优质企业“需求池”。

4.一支人才队伍，即高层级培育数字化转型人才。开展企业负责人数字化转型专题培训，针对性解决企业“不想改、不敢改、不会改”问题，高水平建设中小企业数字化转型人才实训基地，面向企业、政府等人员，开展多类型专业化培训。
5.一个政策包，即高质量优化政策供给体系。持续完善省级“创新服务券”管理办法，筹备设立中小企业数字化转型发展专项基金，鼓励金融机构面向中小企业数字化转型开发专项贷产品，引导更多社会资本参与。


3.促进行业“链式”转型升级。以国家一体化大数据中心“山东工业云”为基础，聚焦钢铁、石化、装备、食品、纺织、铝业等优势产业链和产业集群，通过打造数字底座、数据仓库及能力平台，打通政府、企业、行业等数据资源，打造一批产业生态类、智造应用类、共性技术类应用，分行业分区域累计建设50个以上省级“产业大脑”，3年内汇聚形成山东“工业经济大脑”，加速行业数字化转型和产业发展能级跃升。“一链一策”推动11条标志性产业链加快数字化升级，支持“链主”企业构建高效协同、安全稳定、自主可控的工业互联网平台生态，利用工业互联网将业务流程与管理体系向上下游延伸，“沿链”带动中小企业开展网络化改造和数字化应用，到2025年，基本建成覆盖制造业细分行业的工业互联网平台体系，重点产业链工业互联网平台实现全覆盖。（责任单位：省工业和信息化厅）
	专栏3  重点行业数字化深度转型

	梳理制造业细分行业数字化转型难点、痛点，加快数字技术应用渗透，到2025年，规模以上工业企业经营管理数字化普及率达到85%左右，数字化研发设计工具普及率达到90%左右，工业互联网平台普及率达到45%左右，形成一批可复制、已推广的解决方案。

1.原材料。面向石化化工、钢铁、有色金属、建材等细分行业，重点聚焦设备维护效率低、工艺知识传承难、安全生产和环保压力大等痛点，在设备健康管理、生产经验数据化软件化、安全监控等方向开展智改数转，提升关键设备、关键流程数据采集和应用分析能力，实现数字化监控、设备动态预警和预测性维护，加快推动供应链数字化协同和工艺创新数字化。
2.装备制造。围绕汽车、轨道交通、节能环保、工程机械等装备制造领域，加快工业机器人等智能装备的普及应用，强化数据采集和系统集成，建立高效柔性、敏捷响应、人机协同和动态调度的数字化车间和智能工厂，开展设备状态预警和故障诊断、产品远程装配和运维等服务新模式，打造“产品+服务”新生态。聚焦航空航天装备、船舶与海工装备、能源装备板块，推动复杂产品设计、生产、服务的全过程数字孪生，开展云仿真、云评估、云验证。
3.消费品。推动纺织服装、家电等行业，聚焦管理、产品、服务等环节，建设自动化、连续化、柔性化生产系统，加快数字技术在工业可视化、缺陷检测等典型场景的创新应用，积极探索以用户为核心的个性化定制和精准营销。支持食品、药品等行业建设数字化产线，实现生产过程透明化和车间管理的精细化，加快工业互联网标识解析、数字标签等技术的创新应用，实现供应链优化和全流程溯源，提升产品品质和安全性。
4.电子信息。推动电子信息行业率先开展5G、大数据、人工智能、边缘计算等技术的创新应用，针对研发设计、生产管理、质量检测、供应链管理等环节实施数字化转型，发展人机协同装配、质量智能检测等新应用新模式。加强基于工业互联网平台的供应链管理，实现电子元器件采购、生产、库存、质量、物流等环节精准协同，优化供应链配置效率，强化产业链上下游管控水平。


4.强化园区集群整体赋能升级。围绕重点工业园区、产业集群，招引数字经济领域中央企业、头部企业与地方政府、重点企业合作，以供应链为切入口，利用数字技术提供集采统销、共享物流仓储、供应链金融等服务，促进数据互通、业务互联，3年内培育50家左右“数字经济总部”，打造一批“有产业、有市场、有平台、有总部”特色园区，实现“交易做起来、结算落下来，营收做上去、税收留下来”。引导省级以上园区联合工业互联网平台和数字化转型服务商，针对本地优势产业，制定数字化转型工作方案，打造“一区一样板”。开展“工业互联网一体化进园区”活动，推动建设支撑区域产业数字化发展的工业互联网平台、标识解析二级节点，为企业实施内外网升级和数字化改造，到2025年，累计培育30个以上网络基础设施完备、平台作用发挥明显、企业协同合作高效的工业互联网园区。（责任单位：省工业和信息化厅）
	专栏4  区域数字化转型共享平台路径

	1.制造能力共享。打造汇聚生产设备、专用工具、生产线等制造资源的共享平台，发展多工厂协同的共享制造服务，发展集聚中小企业共性制造需求的共享工厂，发展以租代售、按需使用的设备共享服务。

2.创新能力共享。围绕园区和产业集聚区内企业灵活多样且低成本的创新需求，建设联合创新实验室，发展汇聚社会多元化智力资源的产品设计与开发能力共享平台，扩展科研仪器设备与实验能力共享。

3.服务能力共享。围绕物流仓储、产品检测、设备维护、供应链管理、数据存储与分析等企业普遍存在的共性服务需求，整合社会服务资源，探索开展集约化、智能化、个性化的服务能力共享。

4.管理能力共享。建设与推广智慧园区管理平台，提升园区数字化管理水平，实现招商引资、项目管理、企业服务、安全环保、经济监测的综合数字化管理，不断优化园区营商环境。


（二）实施新型基础设施强基行动。

5.加速基础网络设施提档升级。推动“双千兆”全覆盖，加快千兆光纤网络能力升级，实现各市千兆光网100%覆盖，10G-PON及以上端口数达180万个。深入实施5G“百城万站”深度覆盖和“百企千例”规模应用行动，优化工业园区、重点企业等5G网络，提升大型工业企业5G应用渗透率，开通5G基站25万个以上、力争达到27万个。优化骨干网络架构，加快“星火·链网”济南超级节点建设，积极发挥济南、青岛国家互联网骨干直联点的集聚辐射效应，加速推进青岛国际通信业务出入口局落地，提升国际省际网络通达能力。加快布局6G（第六代移动通信技术）、Wi-Fi 7（第七代无线网络技术）、IPv6（互联网协议第6版）、TSN（时间敏感网络）等未来网络生态，推动基础电信企业提供高性能、高可靠、高灵活、高安全的网络服务。（责任单位：省通信管理局、省工业和信息化厅、省大数据局）
6.强化工业互联网平台头雁引领。实施工业互联网平台培优工程，健全完善“省级平台—国家级特色专业型平台—国家级‘双跨’平台”梯次培优机制，到2025年，累计培育省级重点平台300家以上、国家级特色专业型平台40家以上。实施“工赋百景”专项行动，推动需求企业与工业互联网平台服务商精准高效对接，聚焦行业转型痛点和共性技术应用，每年打造100个以上模式创新、成效显著、易复制推广的数字化转型典型场景。完善标识解析体系，按照“储备一批、建设一批、运营一批”梯次发展模式，围绕电子信息、钢铁、石化、食品、服装、装备等重点行业，支持建设运营标识解析二级节点，重点推动标识解析系统与工业互联网平台、工业APP等融合发展，支撑跨企业、跨行业、跨领域、跨地域的信息联通交互，探索可持续发展商业模式，加快形成规模化标识解析应用服务能力。到2025年，上线运营二级节点35个以上，标识注册量超过1000亿。（责任单位：省工业和信息化厅、省通信管理局）
	专栏5  开展“工赋山东”专项行动

	1.加大平台培育力度。鼓励省内重点制造企业、信息技术企业、互联网企业等，面向重点行业、重点领域、重点区域等，积极建设申报省级工业互联网平台。推动省级重点平台深化行业垂直应用，提升实力规模，积极建设国家级特色专业型平台。支持有条件的重点平台争创国家级跨行业跨领域工业互联网平台。

2.提升平台服务能力。坚持分类施策、需求牵引，推动工业互联网平台进企业、进园区、进集群，深入分析行业关键需求，开发和推广平台化、组件化的行业系统解决方案。支持平台面向生产全流程、产品全生命周期管理，面向大数据、人工智能、虚拟现实等前沿技术应用，开展轻量化、模块化、低成本应用研发和市场推广，为企业转型提供多元化产品。定期开展平台评价，择优给予资金奖补。
3.组织举办推广活动。高标准办好各类数字化转型推介、工业互联网推广活动，指导各市开展峰会论坛、场景反向路演、供需对接牵手等“工赋山东”系列活动，发挥重点工业互联网平台综合示范引领作用，激发企业数字化转型动力，到2025年，在全省累计组织开展“工赋山东”活动100场以上，对接企业1万家左右。


7.加快构建一体化算力网络。加快建设新型数据中心集群，推进已获得能耗指标的数据中心建设，加快新建单体机柜功率不低于6kw数据中心，按照“2+5+N”一体化算力网络总体布局，形成新一代超算、云计算、人工智能、区块链等多元算力供给体系，到2025年，总算力规模超过12 EFLOPS（百亿亿次），高性能算力占比达到40%。布局边缘数据中心，在省会经济圈、胶东经济圈、鲁南经济圈的重点产业集群内规划布局边缘数据中心，优化配套基础设施部署，构建边缘算力供给体系。强化与双千兆网络的协同部署，实现边缘数据中心与通信机房的共建共享，增强对极低网络时延业务需求的灵活响应能力。提升算力算效水平，引导新建数据中心打造高算力、高算效、智能化的数据中心，推动引入国产化NPU、GPU、DPU、ASIC等异构算力，到2025年，国产化算力占比达到90%以上。（责任单位：省大数据局、省通信管理局）
（三）实施数字化服务供给提质行动。

8.提升数字化转型服务水平。培育数字化转型服务商，支持自身数字化资源丰富和对外辐射带动能力强的行业龙头企业，剥离信息化业务部门成为独立法人，对外提供数字化转型服务。以中小企业数字化转型需求为导向，在全国范围内征集严选具备核心服务能力、成熟解决方案、相关行业成功案例，能够持续稳定提供高质量服务的数字化转型服务商300家以上，为我省中小企业提供专业、精准、高效数字化服务。常态化开展数字化转型贯标，围绕《数字化转型 成熟度模型》等标准开展宣贯工作，动态遴选贯标服务机构，完善贯标服务体系，持续推进数字化转型贯标的广泛覆盖和规模应用。（责任单位：省工业和信息化厅）
9.提高信息技术支撑能力。做强工业软件，面向数控机床、集成电路、智能家电、高端装备、新能源和智能网联汽车等重点领域需求，发展一批面向特定行业和特定场景或制造业关键环节的工业APP和行业解决方案，每年培育20个以上省级首版次高端软件。加快推进智能传感器、PLC（可编程逻辑控制器）、核心云计算基础设备等硬件研发和产业化。推动智能装备水平整体提升，围绕高档数控机床、工业机器人、增材制造、智能传感与控制、智能检测与装配、智能物流与仓储等核心装备，每年培育30项左右智能制造首台（套）重大技术装备和关键零部件。优化数据中心体系架构，根据“1+3+N+X”总体规划布局，完善国家级、省级及边缘工业互联网大数据中心体系，到2025年，累计培育50个左右省级行业中心和300个左右边缘级中心。（责任单位：省工业和信息化厅、省科技厅、省大数据局）
	专栏6  数字化转型能力供给提升

	1.提升工业软件供给水平。聚焦智能制造、工业互联网等自主可控需求，推动软件企业和工业企业深度合作，加快攻关研发设计类（CAX、PDM、EDA等）、生产控制类（MES、PLC等）、经营管理类（ERP、PLM等）工业软件，助力打造新型研发生产方式和服务管理模式。加速提升嵌入式软件，面向数控机床、智能家电、轨道交通、汽车电子等领域研发嵌入式操作系统及相关应用软件，提升整机产品核心技术水平和附加值。

2.增加智能制造装备供给。重点发展新能源汽车、高端工程机械、高档数控机床与机器人等智能终端产业。支持装备制造商、系统解决方案供应商、行业用户单位联合研制智能化成套装备（生产线）。健全新产品推广机制，综合运用首台套支持政策，推动创新产品进入重点产业链供应体系，形成一批领跑行业的精品装备。

3.强化数据要素供给能力。加快国家工业互联网大数据山东分中心（平台）建设，深化枣庄、烟台、德州三个省级区域中心建设。提速数据中心体系节点建设，提升省级行业中心服务水平，开展边缘级中心培育行动，面向重点产业园区及产业链重点企业，遴选一批省级区域/行业二级节点，逐步完善山东工业云体系数字基础设施底座。

4.推动人工智能创新应用。加强高性能计算、大数据、区块链等共性关键技术开发，着力突破机器视觉与模式识别、自主无人系统、物联网基础器件关键核心技术，加快布局发展智能传感、高端智能芯片等产业，大力发展人工智能产品，加快通用大模型在工业领域部署应用，推动通用人工智能赋能新型工业化。


10.强化转型资源支撑。发挥科技计划引导作用，以解决先进制造业在数字化转型中的重大“卡脖子”技术问题为主攻方向，每年部署20项以上重大科技攻关任务。加快创新要素集聚，在制造业数字化转型领域再布局建设一批省重点实验室、技术创新中心、新型研发机构等平台载体。发挥好国家级、省级人才工程作用，瞄准制造业数字化转型重点领域，引进培育一批关键核心领域高端人才。围绕人工智能、物联网、智能制造、工业互联网等领域，通过实施规范化培训、社会化评价，提升制造业领域从业人员数字化水平，培育壮大高水平数字技术工程师队伍。持续开展工业互联网专题培训，提升政府机构和企业家数字素养。筑牢工业信息安全底座，发挥好省级工业互联网安全态势感知平台监测预警、态势研判、信息通报和应急处置等作用，加强工业数据安全分类分级保护，强化制造业网络和数据安全保障。（责任单位：省科技厅、省工业和信息化厅、省人力资源社会保障厅、省通信管理局）
三、保障措施
（一）加强组织实施。在省制造强省建设领导小组框架内，统筹协调推动全省制造业数字化转型工作。协调发挥中国信通院、中国工业互联网研究院等国字号科研院所及省级行业协会等智力支撑作用，为制造业数字化转型提供精准指导。各有关部门按照职责分工，完善政策措施，强化资源整合和力量协同，形成工作合力。各市要根据各地产业特色，加快推动数字化转型诊断评估，凝聚各方资源力量，以更高标准、更实举措推动制造业数字化转型。（责任单位：省工业和信息化厅）
（二）加大资金支持。用好现有工业互联网、5G、创新服务券等财政资金，适时优化出台新的政策，支持创建数字化转型领域的国家级标杆示范。面向细分行业数字化转型需求，采取“揭榜挂帅”方式，鼓励“双跨”平台等服务商与制造业企业联合开展试点工作，打造一批场景解决方案，事后给予奖补支持。鼓励有条件的市有针对性配套出台财政支持政策。（责任单位：省工业和信息化厅、省财政厅）
（三）营造浓厚氛围。定期选树一批制造业数字化转型典型，及时总结推广有益做法和成功经验。鼓励举办各类数字化转型供需对接活动，加大案例分享和场景展示，充分调动企业数字化转型内生动力。高标准办好世界工业互联网产业大会、中小企业数实融合发展高峰论坛等活动，加快山东半岛工业互联网示范区建设，加大对政策措施、转型案例宣传力度，营造良好氛围。（责任单位：省工业和信息化厅）


