附件1：

山东瑞博龙化工科技股份有限公司合作需求

一、企业简介
山东瑞博龙化工科技股份有限公司，成立于2006年，注册资金7752万元，是国家级高新技术企业，国家级专精特新“小巨人”企业，国家知识产权优势企业，山东省“瞪羚”企业，山东省创新型中小企业，主营业务为丙烯酰胺系列衍生物和丙烯酸酯系列衍生物的研发、生产和销售。产品性能稳定，无毒无味，广泛应用于油田、合成纤维、UV涂料、3D打印、光刻胶、化妆品等领域。产品填补了国内空白，打破了欧、美、日等国家的垄断，是国内唯一一家可以规模化生产该系列产品的企业。在所处产业集群、产业链中具有龙头引领作用，生产技术和工艺国内领先，持续创新研发能力强。
二、采购需求
1.电感耦合等离子体质谱仪的采购：产品分辨率：≈0.8AMU 短期精度：<2.0%RSD(10μg/L,n=10) 长期精度：<4.0%RSD(4h) 质量范围：0～260AMU 等离子体发生器： 频率：27.12MHz。
2.气质联用仪的采购：信噪比（灵敏度）：300:1（八氟萘)；总离子流色谱重复性：1.4 %；柱箱温度的稳定性：0.3 % ；信噪比的扩展不确定度：Urel=20 %,k=2。
三、上下游配套需求
1.N，N - 二甲基丙烯酰胺产品： N，N - 二甲基丙烯酰胺可作为原材料应用于油田化学品、造纸化学品、UV 固化材料、3D 打印、生物医药等领域。需要与下游领域的企业建立合作关系，了解下游企业的需求，根据市场反馈来优化产品性能，同时也有助于其拓展市场份额。
2.丙烯酰吗啉：
（1）丙烯酰吗啉（ACMO）是一种新型有机功能高分子单体，性能稳定、无毒、无味、无腐蚀性，能与水或大多数有机溶剂互溶。由于其结构中含有双键基团，易于发生均聚或共聚反应，具有良好的增稠、絮凝、稳定水质等性能，另外，由于其结构中同时含有亲水的吗啉基团和疏水的碳链结构，化学性质活泼感度高，具有稀释性佳、固化速度快，耐热性优异，在其应用领域发挥着“工业酵母”、“工业味精”的作用。需要下游客户协助共同测试、验证产品，并且固化合作，替代进口产品，形成长期合作，提升市场认可度。 
（2）公司产品销往全球数十个国家和地区。需要专业的物流运输企业提供配套服务，确保产品能够安全、及时地送达客户手中，涉及国际运输时，还需要物流企业具备相关的国际物流运作经验和资质，能够处理好报关、清关等事宜。
三、产学研合作需求
微流动反应装备规模化生产技术的研发：
1、微反应器的设计是连续流微反应技术的核心，它直接影响到反应的效率、安全性以及产品的质量和收率。需要设计微通道的尺寸、形状、材料选择等关键因素，优化的微反应器需要具备高效的传热和传质性能，以及良好的反应控制能力。微反应器的设计还需要考虑到从实验室规模到工业规模的可扩展性。包括模块化设计、易于放大的结构以及与现有化工设备的兼容性。
2、连续流微反应技术还需要充分考虑安全性和环保性。通过设计更加安全的微反应器系统，以及开发低污染、低排放的工艺，可以确保技术的环境友好性和可持续性。
3、借助实验、计算机流体力学及化学反应仿真等手段，获得微反应器内流动、反应及分离的机理和规律，进行有针对性设计，获得具备核心竞争力的微反应器规模化生产技术。
四、金融需求
1、化工企业生产需要大量原材料，采购资金需求大。山东瑞博龙在扩大生产规模或面临原材料价格波动时，可能需要资金提前锁定原材料供应或采购更多原材料以降低成本。若其上游供应商为中小企业，也可能因资金紧张影响供货稳定性，通过供应链金融中的预付款融资等方式，可帮助瑞博龙及其上游供应商解决资金问题，确保原材料供应。
2、山东瑞博龙在销售产品后，可能会产生应收账款。若下游客户付款周期较长，会占用企业资金，影响资金周转效率。通过供应链金融的应收账款保理等业务，可将未到期的应收账款转让给金融机构，提前获取资金，优化企业现金流，同时也有助于增强企业与下游客户的合作关系。
五、数字化需求
1.生产过程数字化经验交流：
公司采用连续流微反应技术和自动化控制技术实现工艺连续化和自动化。在此基础上，需进一步通过集成 BI+PLM+ERP+MES 的一体化解决方案，实现生产过程的精细化控制，如通过 DCS 系统对接自动采集生产过程数据，包括配方、投料数据、工艺参数等，在编制计划时实现产品、原辅料、设备负荷等的需求平衡，以最小投入达到最大产出。
2.设备管理数字化经验交流：
化工生产设备众多，维护工作重、费用大，瑞博龙公司可借助信息系统应用 RBI（基于风险的检验）、RCM（可靠性为中心的维修）等，实现全寿命期的设备管理，从规划、设计到运行、维修等全过程管理，降低维修资金压力，确保设备稳定运行。
六、其他方面
公司新上生产线 11 条需要相关设备供应商提供良好的售后服务和技术支持，确保设备的正常运行和维护，同时还需要配套一些自动化控制系统供应商，以配合其连续流微通道技术和自动化控制技术的生产工艺。

山东德宜新材料有限公司合作需求

一、企业简介
山东德宜新材料有限公司成立于2013年9月份，是一家基于新型功能高分子材料的制备及应用技术，从事于初级形态塑料及合成树脂制造领域的国家级高新技术企业。
主要产品为聚偏氟乙烯（PVDF），产能1.5万吨/年，现有涂料、水处理膜料、动力电池粘结剂、太阳能背板膜料、锂电池粘结剂等6个系列产品，广泛应用于涂料、锂电池、太阳能、化工生产和水处理等各领域，产品质量居于国内领先地位。
公司生产采用国内先进设备、生产工艺领先，原料进厂严格把关，生产过程自动化、智能化，严格按照标准流程进行，产品绿色环保质量稳定，满足国内高端客户的要求。公司先后通过ISO9001:2015 质量管理体系认证、ISO14001:2004 环境管理体系认证、IATF16949 ：2016质量管理体系认证、ISO 45001:2018 职业健康安全管理体系认证，是国家高新技术企业、国家“专精特新”小巨人企业、山东省“瞪羚”企业，山东省“专精特新”中小企业、山东省科技小巨人企业、山东省新材料领军企业、山东省单项冠军企业、德州市创新型高成长企业50强、中国氟硅有机材料工业协会新材料优秀企业。
二、产品研发、技术升级需求
1.破解PVDF粘结剂高粒子填充与高粘接性、高压密的矛盾。
PVDF分子链刚性较强，在高粒子填充条件下难以充分包裹活性颗粒，导致粘附强度不足；高填充量会降低浆料流动性，易形成物理凝胶(高分子链缠结)或化学凝胶(碱性环境下脱HF形成交联)；压密过程中，PVDF的杨氏模量较高，柔韧性不足，难以适应活性物质体积变化。另外，传统PVDF主要依靠范德华力实现粘结，与集流体和活性物质的化学键合较弱，高填充条件下，PVDF与颗粒接触面积减少，界面粘结强度显著下降，目前PVDF产品需使用NMP等强极性溶剂，回收成本高且环保，压力大对水分敏感，吸水后分子量下降，粘性变差。在锂电池生产中，需控制电解液pH值避免PVDF粘结剂降解。‌
2.解决PVDF不耐强碱的问题；
高温会加剧碱性对PVDF的破坏：60℃下碱处理可使PVDF膜发生颜色变化（如变红），C-F键断裂。‌
3.提升PVDF粘接剂在锂离子电池中高温热传导、高倍率性能；
PVDF热导率较低，难以有效传导电池工作产生的热量，高温(>120℃)下结晶度显著提高(50%升至70%)，导致材料脆性增加，极片柔韧性下降，熔点160-180℃，接近或超过此温度时材料软化甚至熔融，失去粘结力，‌高温烘烤后PVDF与电解液(如EC/DMC)相容性变差，界面易形成高阻抗SEI膜(界面阻抗增加20-30%)，过度结晶化导致PVDF与集流体(铝箔)粘附力减弱，剥离强度从2.5N/cm降至1.2N/cm以下，长期高温(如150℃/2h)可能引发热分解，释放HF气体(腐蚀活性物质)，高温环境下PVDF主链C-F键在氧气或水分存在时易发生氧化断链，分子量下降。
4.突破固态聚合物电解质发展瓶颈；
开发高玻璃化转变温度材料改善热稳定性；引入纳米填料构建离子传输通道；开发原位聚合技术增强界面结合力，‌复合电解质开发。
三、人才合作需求
高分子材料/化工/环境工程专业，需掌握高分子材料化学基础、聚合工艺（如乳液法/悬浮法）及材料性能优化技术，有高分子材料应用开发经验，具备材料性能优化及实验数据分析能力。
‌核心岗位类型‌
1.工艺工程师（主要负责PVDF装置裂解工序、工艺设计等）‌
2.材料工程师（侧重高分子材料改性、工艺路线设计）‌
3.生产管培生（培养方向为生产管理）‌
4.涂覆材料研发工程师（涉及PVDF浆料配方开发）‌
5.技术标准编制专员（需熟悉PVDF生产工艺）

索通发展股份有限公司合作需求

一、企业简介
索通发展股份有限公司成立于2003年，位于山东省德州市临邑县，占地面积580亩，注册资金49810万元，于2017年在上海交易所主板上市，是中国铝用炭素行业首家且唯一上市公司。
公司致力于打造高密度、高强度、低电阻、低消耗的优质预焙阳极，出口量连续17年稳居全国第一，是世界最大的铝用预焙阳极出口企业，出口份额占国内出口份额的40%以上。产品出口至欧美、中东、东南亚、大洋洲等地区，基本覆盖全球主要的铝业公司。
公司共有省部级以上（包括省部级）研发平台7个，专利363项（其中发明专利78项）。主持或参与制定国家及行业标准39项（其中国家标准21项）。先后荣获国家制造业单项冠军示范企业、国家级绿色工厂、高新技术企业、省级工业互联网平台、先进级（省级）智能工厂等荣誉称号。
二、采购需求
需求:石油焦、煤沥青                                              
石油焦年需求量391万吨，主要用于生产铝用阳极，中石化、中石油、中海油、中化、山东地炼等的重要战略客户，建立了长期的合作和供销关系并产生粘性，可以保证供给数量质量；石油焦分为低、中、高硫焦，采购物料要求灰分＜0.5%、挥发份＜15%、硫0.1-6.5%区间、钒50-700不等、铁等微量元素；煤沥青年需求11万（临邑地区），主要用于生产铝用阳极，与邢台旭阳、山东恒信、山东腾胜、河北祥峰等重要长协客户建立了长协合作机制；采购物料要求：软化点：100－105℃甲苯不溶物：28－32%喹啉不溶物：6%－10%β树脂：≥18%结焦值：≥55%挥发份：≤55%灰分：≤0.3%水分：0%
三、数字化采购需求
大型制造类优秀企业数字化经验交流
[bookmark: _GoBack]希望可以学习借鉴省内优秀企业比较成功的数字化转型经验，提供参观考察机会。
