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1.面向特定病历诊疗的“本草”医学大模型(计算学部)

【成果简介】

“本草”大模型是哈尔滨工业大学社会计算与信息检索研究中心健康智能组(HIT-SCIR-HI)研究的最

新成果，模型支持对于具体病历的诊疗讨论相关的个性化医疗服务。针对以往版本的“本草”大模

型利用知识微调等方法，通过精准知识注入与检索，已经在常见的医学知识问答和疾病咨询等任

务上取得了良好的效果。模型能够根据用户的问题，提供较准确可靠的诊断建议和治疗方法，满

足非专业人士对医学知识的需求。此外，模型具备一定的自适应能力，能够在不同的中文问诊场

景中进行有效的应答，提升用户体验。在医学领域中，很多疾病有着相似的症状表现，当证据不

足以支撑诊断结果的时候，医生可以利用“本草”大模型，根据患者现有的病历进行深入研究。这

不仅有助于提升整体医疗诊断水平，也可以为患者提供更加个性化的诊疗服务。

【技术指标】

本项目首次提出知识微调（Knowledge-tuning）方法，把通用大模型快速改造成行业大模型的方

法。2023年3月31日在GitHub开源，在GitHub获得超过4.3K+星标，入选2023中国大模型TOP70

榜单第27名。

【应用前景】

用户可对模型的诊断过程和结论进行多轮的询问，模型会给出诊断的理由，并且附上病例中相关

的检查结果作为决策依据，以增强解释性和可信性。该项目旨在探索利用大语言模型服务医疗健

康领域、为智慧医疗赋能。

“本草”大模型框架图
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2.智能医养融合服务平台与系统（计算学部）

【成果简介】

围绕健康中国2030战略任务与“老有所医、老有所养”长期重大社会民生需求，解决了医养服务资

源整合难、多源多模态数据与异构系统治理难、全流程全周期智能辅助诊疗以及医养融合服务供

给难等挑战性问题。

【技术指标】

构建了26个服务模式、22个需求模式、覆盖约3000余种疾病的知识图谱，建立了全员人口、居民

电子健康 档案、电子病历、医学/药学知识库等基础资源库和医养健康大数据与服务资源池，累

计数据量达近百亿条。

【应用前景】

该成果广泛应用于国内 1000 余家大中型医院、县市级区域医疗与养老服务机构，累计服务5亿余

人次，覆盖约2亿人，销售收入超过20亿元，入选国家发改委“互联网+健康服务百佳实践”案例。

智能医养融合服务平台与系统
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3.医疗行业人机会诊融合技术与系统（计算学部）

【成果简介】

本系统围绕类人多轮协商的智能体动态自组织机理和面向诊疗决策生成的人机多方辩论机制两个

核心科学问题，研究人机协同的细粒度医学知识挖掘技术；研究非确定性的辩论要素挖掘和多方

多轮辩论流程控制等关键技术;研究医学本体和语言联合理解，少样本文本理解以及对话理解与生

成等关键技术；并针对肝胆胰疑难病症实现人机多方会诊平台。

【技术指标】

面向肝胆胰学科的多方人机联合会诊辩论协商流程标准(规范)1套；面向肝胆胰学科的多方人机联

合会诊双盲测试评价标准(体系)1套；提出包括多源证据不一致在内的20种合作冲突类型；提供

3000份肝胆胰科室患者的真实病例；构建与医学知识图谱关联的10亿字级别高质量中文医学文献

数据库。

【应用前景】

可以融合最前沿的医疗认知推理技术对医学文献、医疗证据等知识进行快速挖掘，帮助医生迅速

获取最新知识，优化医生工作时间，提升医生会诊效率；将权威专家的临床经验融合到会诊系统

中，通过辩论的方式，协助经验较少的医生进行会诊，提升医生会诊水平及准确性，确保医学诊

疗的科学性和权威性。

人机融合医疗会诊平台
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4.掌纹识别技术及系统（计算学部）

【成果简介】

针对指纹、人脸、虹膜等传统生物识别技术在信息采集、识别精度等方面的不足，团队在全世界

首创了掌纹识别技术，并研发了掌纹识别系统。该系统从传统文化中获得灵感，基于手掌皮上纹

路（包括乳突纹、主线和褶皱等）的唯一性原理，通过光学影像设备采集掌纹图像，分析人体手

掌纹理、静脉分布、位置结构等特征信息，实现对个人身份进行高精确度辨识。与传统的生物信

息识别技术相比，掌纹识别技术具有方便采集，便捷易用、高度容错、难以作伪等特点。具有极

高的实用价值。相关研究成果获得了首尔世界发明博览会银奖、第14届国家发明博览会金奖、黑

龙江省自然科学一等奖和二等奖等多个国内外重量级奖项。团队也在2019年被中央电视台进行多

次专访，并在CCTV-10科教频道的多个栏目播出。

【技术指标】

掌纹识别错误接受率<0.0001%，错误拒绝率<0.001%，识别速度<0.1s。

【应用前景】

该技术可广泛应用于安全防护、入境管理、无人认证等多个领域。目前掌纹识别技术已广泛应用

于银行、建筑、监狱、社保、楼宇等各个领域。
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5.眼底病自动筛查技术及系统(计算学部)

【成果简介】

由于缺乏有效眼底病早期筛查手段和医学资源，大量潜在眼底病患者（如糖尿病患者和老年人）

无法及时接受检查和治疗，从而增加了失明的风险。针对上述问题，团队研发了基于彩色视网膜

图像的视网膜病变（也称眼底病变）自动筛查技术，在充分分析各种病变和眼底结构基础上，提

出了多种有效的生理组织区域的检测和分割方法，可在各种眼底图像中有效检测和分割视盘、血

管、中央凹等各种生理组织区域等。在眼底病变检测方面，团队提出了多种病变特征的检测、分

割和识别的方法，可在眼底图像中有效检测和识别各种眼底病变，包括微动脉瘤、棉绒斑和硬性

渗出等。相关成果在所有相关国际公开视网膜数据库上，均能有效、高精度地检测微动脉瘤。团

队在“国际视网膜病变联机挑战赛”上获得第二名。

【技术指标】

经过医院测试，该系统的糖尿病视网膜病变检测率基本达到高年资医生水平，阅片效率约为人工

阅片的15倍。

【典型应用】

该技术可为医疗机构提供先进的眼底病检测工具，已成功应用于哈尔滨医科大学第二附属医院。

其高效性使其适用于远程医疗服务，尤其在偏远地区。

眼底病自动筛查系统
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6.多病种通用超声智能诊断设备(计算学部)

【成果简介】

针对基层医院在超声的规范化诊疗上存在严重不足这一实际问题，团队研发一种不依赖高昂的成

像设备、易于推广到基层、农村以及欠发达地区的高效且经济的多病种通用超声智能诊断设备。

建立了基于交互式深度学习架构的语义分割方法，解决了大规模图像数据的精确标记问题。攻克

跨尺度、跨器官、多模态目标检测、识别与关联方法，建立了高效的数据融合模型，实现了关键

病灶的精准识别。并在体检、筛查、疾病诊断等场景中进行应用验证。相关成果入选工信部“人工

智能与实体经济深度融合创新项目”，已获得国家首批AI二类医疗器械认证并销售至著名的三甲医

院和医疗集团。

【技术指标】

病灶检出率可达99%以上，病灶整体识别准确率（ACC）、敏感性(SEN)、特异性(SPE)、恶性预

测值（PPV）和良性预测值（NPV）均高于92%，达到临床实用标准。

【应用前景】

可应用体检、筛查、疾病诊断等医疗场景。目前已在上海第一妇婴医院、北京航天总医院、爱康

集团等国内百余家家公立医院推广使用。

多病种通用超声智能系列诊断设备及诊断界面
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7.心血管疾病便携式诊断仪（化工学院）

【成果简介】

针对心脑血管疾病血液检测过程中样本处理步骤繁杂、实验室检测周期长、便携式设备检测灵敏

度低等问题，团队开展了生物标志物快速、高灵敏、便携式检测关键技术研究。构建了基于能量

传递模式的高信噪比生物免疫探针，实现心脑血管疾病生物标志物的高灵敏检测；抑制了血红蛋

白和脂类等引起的光子吸收和散射，研制出无需复杂处理流程的全血检测侧流试纸条，实现心脑

血管疾病的快速床旁检测。

【技术指标】

心血管疾病便携式诊断仪可以提升生物标志物的检测灵敏度，检测灵敏度＜1ng/mL，检测准确性

与金标准的一致性偏差低于5%。具有实验仪器小型化（尺寸≤312×216×139mm）、操作简单化、

报告结果即时化（时间≤10min）、综合成本低廉化等特点。

【应用前景】

该项技术适用于移动医疗、社区医疗和家庭医疗，不受时间、地点限制，为临床一些急、重症患

者的早期诊断和及时治疗提供有利条件。

心血管疾病便携式诊断仪
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8.磷脂仿生膜自组装体系（化工学院）

【成果简介】

细胞膜和细胞器膜作为细胞及细胞器的边界，在控制物质进出、信息交流、代谢以及免疫方面都

有着极其重要的作用。细胞膜和细胞器膜成分复杂，导致对其功能及组装行为的研究较为困难。

针对该问题，通过自组装技术，以磷脂分子为基元，自下而上构建了可控高阻抗二维支撑膜体系、

囊状堆叠结构磷脂膜、磷脂管、磷脂锥以及磷脂囊泡等磷脂膜模型。利用纳米孔技术显著提高了

可用于离子通道研究的非支撑磷脂膜的稳定性，开发了一种新型高阻抗液滴-固体界面支撑磷脂膜

体系，为研究离子通道功能提供基础模型。

【技术指标】

该技术突破了在高盐浓度条件下制备磷脂囊泡的业界难题，建立了一种生理条件下大量制备高质

量磷脂囊泡的方法。

【应用前景】

可用于磷脂仿生膜试剂盒的研发，为科研人员提供有效磷脂膜研究模型，促进生命医学的发展。

囊状堆叠结构磷脂组装体
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9.无酶核酸扩增及检测技术（化工学院）

【成果简介】

针对传统PCR（聚合酶链式反应）技术成本较高和操作复杂等问题，团队研发了高灵敏度的无酶

核酸检测技术。该技术基于点击反应与模板反应的结合，实现了指数级的核酸扩增。点击化学反

应在温和条件下快速发生，用于连接DNA；模板反应则是一种能够精确复制目标序列的方法，结

合这两种反应能在不依赖传统聚合酶的情况下，实现对目标序列的检测探针快速、高效扩增。该

技术提供了一种效益高、操作简便、检测快速准确且无需依赖专业设备的新方法，极大地提高了

分子诊断的可及性和效率。

【技术指标】

检测限5aM、线性范围200zM-800aM、线性R≧0.99、检测速度3小时出结果。

【应用前景】

该技术可广泛应用于快速医疗诊断、环境监测、食品安全检验以及法医学等领域，能够实现对病

原体、微生物污染和遗传标记的敏感和精确检测，预计将大幅提升这些领域的检测能力和效率。

无酶核酸检测技术示意图

国内合作处 / 技术转移中心079

哈尔滨工业大学科研成果汇编 医疗健康



10.手持式血气分析仪（化工学院）

【成果简介】

针对传统血气分析仪效率低、便携性差、操作复杂等问题，团队研发了轻便、快速、准确的手持

式干式血气分析仪。该仪器基于干式化学技术，使用预先涂覆有酶等检测试剂的电极片，与血液

中的气体、代谢物、电解质等反应产生信号，进而实现了即时、准确的血气分析。该仪器的研发

对个体和家庭而言，意味着能更迅速获得关键医疗信息，助力及时做出医疗决策，提高家庭成员

健康保障。此外，它对紧急和偏远地区的医疗救援带来了效率和准确性的提升，同时该技术可以

推动医疗技术向便携化和智能化发展。

【技术指标】

该仪器提升了对人血样本的分析速率，从样本加载到结果输出不超过1分钟。

【应用前景】

该仪器能够实现人全血样本中以下物质的快速定量检测：二氧化碳分压、氧分压、钠离子、钾离

子、钙离子、葡萄糖、乳酸、肌酐。可广泛应用于家庭健康监测、紧急医疗救援、偏远地区医疗

服务以及军事医疗。
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11.工业AI智能化生物活性物质萃取及分离纯化系统
（化工学院）

【成果简介】

该系统由工业化仿生萃取模块、真空升膜浓缩模块、分离纯化模块、真空干燥模块、调配系统模

块、自动化系统、工艺流程操作软件、计算机、PLC中央控制系统组成。该技术通过对不同模块

分离装备进行设计，采用微内核操作系统和开放式系统软件技术和人机界面技术，对不同分子结

构类型的生物活性成分（花青素、多酚、黄酮、多糖、多肽、有机酸、皂苷、蛋白、多肽、皂苷、

生物碱）等进行仿生萃取模式与工艺参数优化。该系统采用多通道——集束色谱分离技术对活性

物质进行纯化，通过智能化、数字化控制实现生物活性物质的精准分离。可实现千分之一、万分

之一极低含量活性成分的智能化、数字化量产。

【技术指标】

该技术萃取效率高，是常规方法的6倍以上；且成本低，较传统方法可降低成本15~20%；能够实

现活性物质精准分离，纯度可达 25.0~99.0%，超欧盟标准。

【应用前景】

本技术可广泛应用于各类浆果、食用菌、坚果、保健品等植物基药食同源及特色经济作物中花青

素、多酚、黄酮、多糖、多肽、有机酸等萃取、富集。可应用于高端食品、营养补充剂、保健品、

化妆品、生物制药及生物化工等领域。
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12.化学工程化纳米抗体技术（生医学部）

【成果简介】

纳米抗体是近年来获得广泛关注的小型抗体，它源自于单域重链抗体的可变区，其分子量小

（15kDa），只有传统抗体（约150kDa）的十分之一。纳米抗体具有体积紧凑，稳定性高，容易

原核表达制备，组织渗透力性强，亲和力高等特征，在调控细胞进程以及靶向降解致病靶标方面

具有重要应用价值。通过化学工程化纳米抗体技术，团队研制了用于调控细胞进程的小分子偶联

纳米抗体临近诱导工具。开发了自噬纳米抗体技术，既自噬靶向纳米抗体嵌合体ATNC，通过将

纳米抗体与自噬靶向模组连接，并引入合适的细胞穿膜肽，可以降解胞内的各种致病靶标，抑制

卵巢癌细胞增殖。开发了蛋白酶体靶向纳米抗体嵌合体技术，可以降解固有无序蛋白等靶标，抑

制肝癌细胞增殖。

【技术指标】

传统的抗体等生物分子一般只能靶向胞外的受体，而纳米抗体能够通过修饰变得易于穿膜，适用

于靶向胞内靶标。此外，许多小分子调控试剂要求需要被调控的蛋白具有明确的结合口袋，而对

于没有配体结合口袋的蛋白无能为力。该技术能够解决传统大分子抗体试剂和小分子药物都难以

直接调控的胞内靶标，进而具备开发新一代药物的潜力。

【应用前景】

该技术可用于调控细胞进程，作为研究生物学问题的强有力工具。化学工程化纳米抗体可靶向降

解癌蛋白，抑制卵巢癌细胞、肝癌细胞等的增殖，可在实际应用中推广。

化学工程化纳米抗体通过靶向降解TPX2蛋白抑制癌细胞分裂
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13.生物活性肽的制备与产品开发（生医学部）

【成果简介】

针对生物活性肽可以作为药物候选物，具有治疗各种疾病的性能，团队研发了食品药品中生物活

性肽的应用。该技术基于生物活性肽可以用于治疗癌症、心血管疾病、神经系统疾病、免疫系统

相关的疾病等，通过与特定的受体或靶标相互作用来调节生物过程和信号传导通路，从而具有治

疗疾病的能力，实现了生物活性肽的发现和研究有助于揭示新的药物靶点和生物通路，效果成熟。

利用天然蛋白质为原料（包括乳清蛋白、乳白蛋白、羊乳清蛋白、大豆蛋白、核桃等），制备、

纯化、鉴定了具有抗高尿酸血症、降血糖、抗肥胖、螯合锌等功能的活性肽，并探究了其活性作

用机理，通过细胞、动物实验进行了活性验证。高尿酸血症的发生与尿酸生成酶（如黄嘌呤氧化

酶和核酸酶）的活性增加有关。

【技术指标】

通过抑制DPP-4酶的活性，DPP-4酶抑制肽可以延长这些激素在体内的半衰期，增加它们的生物

活性，从而提高胰岛素分泌并降低血糖水平。一些DPP-4酶抑制肽已经被开发成为用于2型糖尿病

治疗的药物。α-葡萄糖苷酶是一种参与消化葡萄糖的酶，它在肠道中催化葡萄糖的分解吸收。通

过抑制α-葡萄糖苷酶的活性，α-葡萄糖苷酶抑制肽可以减缓葡萄糖的消化和吸收速度，降低葡萄

糖的血糖峰值，从而有助于血糖控制。一些α-葡萄糖苷酶抑制肽已经被开发成为用于2型糖尿病

治疗的药物。

【应用前景】

已经开发针对这些靶点的新型药物、保健或特医食品。可广泛应用深入研究生物活性肽的作用机

制，可以发现并了解新的生理过程和疾病发展的关键环节。

国内合作处 / 技术转移中心083

哈尔滨工业大学科研成果汇编 医疗健康



14.超声切割止血刀系统（仪器学院）

【成果简介】

目前国内市场上使用的超声切割止血刀主要被国外大公司如美国强生公司等占据。发展具有完全

自主知识产权的超声切割止血刀系统，既有可观的经济效益，也有深远的社会效益。超声切割止

血刀是一种通过高速振动以实现生物体切割、分离、凝血的外科手术器械。超声切割止血刀系统

包括三个主要组成部分：超声激励电源(主机)、超声换能器(手柄)和刀头。超声激励电源主要作用

是产生高频及可控的电功率输出，并在生物组织切割过程中，可以根据凝血速度和切割速度的要

求进行能量调节。超声换能器的作用是把特定频率的电能转成超声机械(振动)能。换能器产生的

超声振动传至刀头，并由刀头辐射声能用以实现切割止血作用。超声切割止血刀具有精度高、出

血少、无灼伤、术后恢复快等优点。

【技术指标】

切割迅速，有效封闭直径5mm以内血管，热效应小，作用温度为80℃～100℃；热损伤小，损伤

周围3mm范围；

【应用前景】

该技术可广泛应用在五官科手术、头颈外科手术、乳腺外科手术、胸外科手术、肝胆外科手术、

腹部外科手术、泌尿外科微创手术及微创妇科手术中。
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15.计算超分辨图像重建技术（仪器学院）

【成果简介】

现有超分辨方法无法在活细胞中实现60 nm、毫秒尺度的时空分辨率，也无法实现多色、三维、

长时程超分辨成像。针对生命科学和精准医疗领域提出的对活细胞中结构和动态进行精准观测的

需求，研发了稀疏解卷积技术，首次从计算的角度提出可突破光学衍射极限的通用算法理念，突

破现有光学显微系统的硬件限制，达到约2倍的分辨率提升，并且可广泛应用于各种荧光显微系

统，观察不同种类细胞器的精细结构及动态。研究成果在国际权威期刊《自然-生物技术》

（Nature Biotechnology）上发表，并入选2022年度中国光学十大进展（应用研究类提名奖）。

【技术指标】

与自主研发的超分辨率结构光照明显微系统结合，能够实现目前活细胞光学成像方法中分辨率最

高（60纳米）、速度最快（564赫兹）、成像时间最长（1小时以上）的活细胞超分辨率成像；与

商用的转盘共聚焦结构光显微镜结合，能够以优于90纳米的分辨率实现四色、三维、长时程的活

细胞超分辨率成像。

【应用前景】

应用于观察胰岛细胞中的分泌囊泡与细胞膜融合；揭示溶酶体膜上的突触结合蛋白-7 与过氧化物

酶体上的磷脂酸肌醇4,5-双磷酸相互作用；解析 SARS-CoV-2 感染细胞的细胞骨架动态学等高速

细胞动力学场景。还可广泛应用于多种显微成像模态，将使生物医学研究者更好地分辨活细胞中

高度敏感和动态的复杂结构。
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1.生物制造及生物3D打印技术与装备（机电学院）

【成果简介】

小生物3D打印是基于离散-堆积成形原理，以活细胞、生物活性因子及生物材料的基本成形单元，

设计制造具有生物活性的人工器官、植入物或细胞三维结构的技术，融合了制造科学与生物医学，

是一项具有交叉性和前沿性的新兴技术。

【技术指标】

（1）生物级3D打印机OrganP1800：

四轴联动数控系统；

单喷头打印；

打印范围：150mm×150mm×100mm；

定位精度：20μm；

温控范围：10℃-80℃；

打印区域洁净度：100级。

（2）高精密型生物级3D打印机

四轴联动数控系统；

5喷头打印；

打印范围：150mm×150mm×100mm；

定位精度：5μm；

温控范围：0-20℃；

打印区域洁净度：100级。

【应用前景】

生物3D打印技术可实现个性化、非均质的复杂生物结构成形制造，可应用于体外医学仿生模型、

个性化植入器件、组织工程多孔支架以及细胞三维结构体的制造或构建过程，并在个性化诊断与

治疗、定制式医疗器械、再生医学治疗以及病理/药理研究、药物开发和生物制药等领域发挥重要

作用。
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2.3D打印陶瓷义齿（材料学院）

【成果简介】

3D打印陶瓷义齿技术来源于哈尔滨工业大学特种陶瓷研究所，旨在推动传统齿科加工行业的转型

升级，摆脱国外义齿研发技术壁垒。在陶瓷义齿材料方面，本团队在陶瓷材料学多年的经验积累

基础上，研发多种自主知识产权的3D打印陶瓷材料。3D打印陶瓷义齿工艺方面，具有完善的3D

打印硬件、软件的成型工艺。

【技术指标】

利用数字光固化3D打印技术大规模个性化生产形态复杂、要求精度高的陶瓷修复体，以及出售配

套使用的光敏树脂基陶瓷浆料和低成本高精度数字光固化3D打印设备及3D打印软件。已掌握可

光固化的高固相含量义齿及修复体用氧化锆陶瓷浆料石合成、修复体设计及打印工艺、坯体排胶

和烧结工艺、成品精细加工工艺、美学处理工艺5项关键技术。利用数字光固化3D打印技术制备

出致密度高达99%，抗弯强度600MPa全氧化锆牙冠，其配套的优质浆料固含量高达87wt.%，粘

度仅为7~9Pa·s。研发的高精度数字光固化3D打印设备提升生产效率，打印时间仅为1小时，比市

面上的光固化打印时间缩短2-3小时。

【应用前景】

面向口腔医疗领域，可实现陶瓷口腔修复产品复杂结构高精度制造，材料利用率高，能有效降低

开发周期、提高生产效率，解决个性化医疗的需求。将大幅度降低口腔修复医疗产品行业的终端

销售价格，为患者降低康复成本，大大提高全民口腔健康水平。有利于相关企业抢占高端制造及

相关产业行业的战略高地，对推动我国陶瓷3D打印技术发展，促进先进材料的传播应用等具有重

要意义，有利于国家在全球科技创新和产业竞争中占领高地。
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3.功能性天然食用色素——花青素加工关键技术

（化工学院）

【成果简介】

以黑龙江省特有蓝浆果（蓝莓、蓝靛果、黑醋栗）为原料，分别采用固态生物反应技术配合过滤

蓝式超声波萃取技术、酰基化酶稳定技术、花青素多通道色谱分离技术制备功能性天然食用色

素——花青素。开发出固态生物反应配合超声波——等离子双效隧道效萃取技术，实现连续化萃

取，使花青素得以充分释放，提取效率远远高于常规提取方法。

采用自主研发的出适合天然食用色素纯化的工业化二维色谱分离技术，并开发出与该技术相配套

的高效分离介质。开发出可提高花青素稳定性的生物重组技术和酰基酶连接技术，将花色苷进行

分子修饰，制成新型高稳定性功能性食用色素。解决了花青素提取率低、稳定性差、成本高等问

题。本产品可用于食用、保健品、化妆品和制药等领域。

【技术指标】

1.技术指标：提取率97.5%；纯度：欧盟标准；

2.技术特点：取率高；产品质量好；成本低；稳定性强。

【应用前景】

用于食用、保健品、化妆品和制药等领域。

国内合作处 / 技术转移中心061

哈尔滨工业大学科研成果汇编 医疗健康

生产设备及成品



4.智能抗癌脂质体药物（化工学院）

【成果简介】

目前化疗过程中抗癌药物直接进入体内，对健康细胞也具有杀死作用，因此副作用很大。本项目

针对化疗药物对癌症患者的巨大副作用，研究开发了脂质体抗癌药物。其基本原理是将抗癌用生

物相容性的壁材包裹起来，使之在肿瘤部位富集并释放。这样既可以减少病人的副作用，也可以

减少使用剂量。

本项目的机理及前期研发工作已具有相当基础，试验重复性良好，技术成熟，可实现控制释放。

本项目一旦正式启动，可在短期内得到产品。本产品具有成本低廉、生产过程环保、绿色、无污

染等特点，此类药物在国内需求量大，但药物数量有限，并且价格昂贵，本项目恰巧填补了国内

抗癌脂质体药物的空白，本项目投放市场后即可迅速得到回报。

【技术指标】

1.抗癌脂质体尺寸大小可控50nm-20μm；

2.载体尺寸：50nm-20μm；

3.外观：液态；

4.纯度>90%；

5.载药率>80%。

【应用前景】

临床医学、癌症治疗等领域。
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5.生物用纳米稀土铬酵母制备（化工学院）

【成果简介】

1、对制备纳米稀土铬酵母的生产工艺路线和工艺参数进行研究确定。

2、对产品的总铬、无机铬和有机铬的含量进行分析测定。

3、对产品进行毒理、病理实验，并通过动物实验测定其生物活性和营养作用，进一步用于临床

试验测试其在人体中的降糖降脂功效。

4、进行试生产，获得有机铬含量较高和生物活性较高的纳米稀土铬酵母。

【技术指标】

成品粒度：400－500nm；总铬含量>700μg/g；有机铬含量>650μg/g，有机铬占总铬比例

>95%，无机六价铬不被检出；毒性小，在体内无有害残留。

【应用前景】

本项目所要生产的纳米稀土铬酵母是具有我国自主知识产权的产品，是一类应用前景广阔的营养

型添加剂，它对于提高猪的繁殖性能、改善生猪的生长性能和躯体品质、增加瘦肉比和降低胆固

醇具有重要作用，并能提高牛、羊等的产奶量和家禽的产蛋量，对人体也具有防治糖尿病、抗癌、

减肥等多种功效，在饲料、食品和医药领域有广阔的发展前景。
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6.低温喷雾干燥工业化制备高活性益生菌

（化工学院）

【成果简介】

本项目的主要研究内容为益生菌（乳酸菌）膜高效浓缩、益生菌低温喷雾干燥技术，完成高活性

的益生菌干粉工业化制备技术，并在此基础上研制开发了低温喷雾干燥专用高效设备。项目的关

键技术为益生菌高密度工业化培养技术、浓缩菌体过程的膜极差化防止及再生技术、益生菌干燥

过程活性保护技术、低温喷雾干燥设备高效低耗设计。

【技术指标】

通过高密度益生菌膜处理技术实现非热损伤浓缩；研制开发出适合工业化生产的益生菌干粉低温

喷雾干燥专用设备，产品性能达到冻干水平，而效率提高3-5倍。

【应用前景】

主要应用于乳制品行业及相应的益生菌功能性食品行业。其中，低温浓缩设备、低温喷雾干燥设

备适合于生产高活性乳酸菌发酵剂、益生菌制剂，可为相应产品生产企业提供高效设备。该技术

适合于生产各种酸奶、乳酸菌发酵乳饮乳酸发酵食品及相关微生态益生菌制剂。产品直接供给国

内大中型乳品企业；益生菌奶粉以及其它生物活性产品。
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7.红甜菜功能成分开发及产业化（化工学院）

【成果简介】

项目主要以使用红甜菜为原料提取甜菜红色素——甜菜苷；提取食用甜菜中的膳食纤维—溶水性

纤维；生产功能性饮料。

1.甜菜功能色素—甜菜苷提取：实验室提取技术已经成熟。已经进入中试阶段。

2.系列功能饮料开发：技术成熟，以甜菜红色素为原料已经开发出三种不同风味功能饮料。

3.甜菜膳食纤维提取：该提取技术目前正在处于实验室阶段。如能获得项目支持，在短时间内便

可以获得突破。

【技术指标】

1.提取的甜菜苷质量可以达到GB 8271-87标准。

2.研发的饮料达到国家《果蔬汁类及其饮料》GB/T31121-2014。

【应用前景】

医药行业、食品行业、化妆品行业。
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8.抗眩晕贴膜（生医学部）

【成果简介】

随着载人航天和航空飞行的快速发展，运动病的出现和防治日益成为突出的问题。航天运动病的

症状与人在地面坐船或乘飞机时出现的运动病相似。目前，防治措施有限制头部运动、给药方式

有口服和乳突给药，所给药物如氢溴酸东莨菪碱、茶苯海明、晕海宁、氯苯甲嗪等，有口干、嗜

睡、注意力不易集中等副作用。利用中药复方紫苏配制的抗眩晕贴膜，具有副作用小，作用时间

长，给药方便的特征，特别对需要坚持工作的值更和驾驶人员适用。制备技术成熟且可行性良好。

【技术指标】

利用中药复方紫苏配制的抗眩晕贴膜，具有副作用小，作用时间长，给药方便的特征，特别对需

要坚持工作的值更和驾驶人员适用。

【应用前景】

功能性保健食品。
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9.微针美容贴片（生医学部）

【成果简介】

微针技术是近年来兴起的一种透皮新方法，在轻医美领域受到了极大的关注。微针美容贴片凭借

其自主操作、安全无创的显著特点，成为家用医美产品的理想选择，不仅为传统护肤提供了功能

升级的方案，还填补了普通护肤和轻医美市场的空白。基于玻尿酸等水溶性高分子的可溶性微针

贴片能够携带多种活性成分，采用多层结构设计，具有良好的稳定性，可以在常温下储存，并且

溶解速度快，针尖在10分钟内即可溶解。该产品在抑制瘢痕、祛痘、美白、抗皱和祛除黑眼圈等

方面展现出多重功效，制备技术成熟且具有高度可行性。

【技术指标】

具有抑制瘢痕、祛痘、美白、抗皱、祛黑眼圈等功效，稳定性好，易存储，使用便捷，溶解速度

快，安全无创。

【应用前景】

轻医美美容护肤产品。
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10.灾后应激的便携功能食品（生医学部）

【成果简介】

创伤后应激障碍的应激源往往具有异常惊恐或灾难性质，如战争、地震、目击死亡等经历，常引

起个体极度恐惧、害怕、无助之感。应激障碍的不仅表现为病理性重现、恶梦惊醒、选择性遗忘

和对未来失去信心，而且可以共患焦虑、抑郁等多种精神疾患。创伤后应激障碍的药物较多，但

因其副反应以及对某些症状疗效不明显而限制了临床应用。所以急需毒副作用小、可伴随心理疏

导长期服用的功能食品，采用传统药食同源配方，提取功能成分，制成浓稠流体牙膏式的便携剂

型，可以在灾后提供快速供能、缓解精神紧张、毒副作用小可以长期食用的功能食品。制备技术

成熟且可行性良好。

【技术指标】

采用传统药食同源配方，提取功能成分，制成浓稠流体牙膏式的便携剂型，可以在灾后提供快速

供能、缓解精神紧张、毒副作用小可以长期食用。

【应用前景】

功能性保健食品。
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11.孔石莼系列功能食品（生医学部）

【成果简介】

随着人类生存环境和生活方式的改变，糖尿病患者的数量在世界范围内急剧增长，糖尿病己成为

继心血管病和肿瘤之后的第三大疾病，成为威胁21世纪人类健康的杀手，孔石莼藻体鲜艳、味道

鲜美，而且富含蛋白质、糖类、氨基酸、核酸、维生素等许多营养成份，具有丰富的孔石莼多糖，

具有降血糖、降血脂、抗肿瘤、抗病毒、抗凝血和免疫调节等功能，将其制成孔石莼饮及孔石莼

饼干，不仅携带方便，还具有降血糖、降血脂及增强免疫力的功能特效，且提取工艺成熟，具有

良好的可行性。

【技术指标】

具有丰富的孔石莼多糖及多种矿物质元素，具有降血糖、降血脂、抗肿瘤、抗病毒、抗凝血和免

疫调节等功能。

【应用前景】

功能性保健食品。
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12.玉米花粉饮料（生医学部）

【成果简介】

花粉有微型营养库的美称，是目前国际上公认的营养保健食品。我国的玉米产量占世界第二，种

植面积幅员辽阔，花粉资源丰富，而玉米花粉多糖产品在市场确很少见。具有降血脂、抗病毒、

抗肿瘤、抗凝血及血栓、增强人体免疫力的作用。多糖对多种病毒都有抑制作用。将其制备成饮

料，不仅营养丰富，还具有降血糖、降血脂及增强免疫力的功能特效，提取工艺成熟，花粉饮料

具有一定的抑菌作用，可延长饮料的保质期，且不含食品防腐剂。具有良好的可行性。

【技术指标】

具有丰富的玉米花粉多糖及多种矿物质元素，具有降血糖、降血脂、抗肿瘤、抗 病毒、抗凝血和

免疫调节等功能。

【应用前景】

功能性保健食品。
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1.心脏4D打印形状记忆封堵器（航天学院）

【成果简介】

针对不可降解的金属封堵器长期存在体内导致诸多并发症、与人体，组织刚度的巨大差异易导

致组织磨损等问题，基于形状记忆聚合物复合材料设计制备了个性化定制心脏封堵器。利用形

状记忆聚合物的形状记忆效应，实现直线型临时构型与双盘状原始构型的动态转换，实现微创

植入，利用人体体温，驱动形状记忆聚合物主动变形，无需外力，具有生物相容性好、展开可

控、可降解、性能及构型可定制等优点。

【技术指标】

直线状临时构型直径＜4mm，形状回复时间＜30s，可承受载荷≥10N，双盘直径10-20mm。

【应用前景】

4D打印智能封堵器的构型和性能具有极高的设计自由度，可满足个性化定制医疗，有望成功解

决金属封堵器不可降解、过敏、腐蚀、生物相容性差等问题，拥有广阔的应用前景，可望成为

金属封堵器的潜在替代装置。

心脏4D打印形状记忆封堵器
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2.灾后应激的便携功能食品（生医学部）

【成果简介】

创伤后应激障碍的应激源往往具有异常惊恐或灾难性质，如战争、地震、目击死亡等经历，常

引起个体极度恐惧、害怕、无助之感。应激障碍的不仅表现为病理性重现、恶梦惊醒、选择性

遗忘和对未来失去信心，而且可以共患焦虑、抑郁等多种精神疾患。创伤后应激障碍的药物较

多，但因其副反应以及对某些症状疗效不明显而限制了临床应用。所以急需毒副作用小、可伴

随心理疏导长期服用的功能食品，采用传统药食同源配方，提取功能成分，制成浓稠流体牙膏

式的便携剂型，可以在灾后提供快速供能、缓解精神紧张、毒副作用小可以长期食用的功能食

品。制备技术成熟且可行性良好。

【技术指标】

采用传统药食同源配方，提取功能成分，制成浓稠流体牙膏式的便携剂型，可以在灾后提供快

速供能、缓解精神紧张、毒副作用小可以长期食用。

【应用前景】

功能性保健食品。

哈尔滨工业大学科研成果汇编 医疗健康
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3.一种防辐射药食同源食品活性成分（生医学部）

哈尔滨工业大学科研成果汇编 医疗健康

【成果简介】

基于活性成分调节肠道稳态，以及中药的多途径，多靶点防护机制，从肠脑轴机制出发，探究

中药提取物防护辐射脑损伤的肠脑轴途径，揭示了中药调节的关键菌群及代谢物，并且其通过

SCFAs与小胶质细胞之间建立联系，抑制小胶质细胞激活，从而预防神经炎症，突触丢失，提高

了学习记忆能力。这为中药应用于预防空间辐射诱导的神经炎症奠定基础。从肠道菌群出发，

阐明多成分，多靶点协同作用的物质基础。

【技术指标】

明确了活性显著的单体成分调节辐射脑损伤的肠脑轴机制。确定了干预辐射小鼠的标志性菌属

Lactobacillus，Bacteroides，Blautia，Coprococcus，Ruminococcus，发现一种新的方式改善

辐射所致的认知损伤，即通过神经递质前体物质进入血脑屏障，并且通过菌群激活PKA/CREB/ 

BDNF信号从而影响认知。

【应用前景】

功能性保健食品。

SCFAs

Microglia

Synapse

SCFAs

Blautia

Lactococcus

Butyrate

TNF-α

IL-6

IL-1β

Iba-1

CD68
PSD 95
SYN
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4.用于防治雾霾的多糖提取方法和产品（生医学部）

哈尔滨工业大学科研成果汇编 医疗健康

【成果简介】

以PM2.5雾霾吸入暴露的动物模型为研究对象，探究桔梗根中分离得到一种菊粉型果聚糖对

PM2.5暴露大鼠肠道微生物群落结构的影响。结果表明，桔梗中的菊粉型果聚糖可以部分恢复雾

霾PM2.5调节肠道菌群，在菊粉型果聚糖干预后，丁酸酸菌属的丁酸葡萄球菌相对丰度显著增加，

表明菊粉型果聚糖可以在一定程度上改善PM2.5暴露造成的肠道菌群失衡。

【技术指标】

从桔梗根中分离得到一种菊粉型果聚糖（PGPI-1-a）。PGPI-1-a由（2→1）连接的β-D-呋喃果糖

（Fruf）和末端α-d-吡喃葡萄糖（Glcp）组成，分子量为12.1 kDa，菊粉型果聚糖可以通过部分

恢 复 P M 2 . 5 暴 露 造 成 的 P e p t o n i p h i l a c e a e < s u b > [ < / s u b > G - 2 ] 和

Lachnospiraceae<sub>[</sub>G-2]紊乱的水平来调节肠道菌群。

【应用前景】

功能性保健食品。
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5.大麻素CBD水溶性技术（生医学部）
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【成果简介】

体外实验研究表明，CBD与认知障碍疾病进展的各个过程相关，参与神经保护，防止海马和皮

质神经变性，具有抗炎和抗氧化性能，成为认知障碍疾病治疗中的潜力药物。随着CBD在国际

上逐渐被认可，在未来可能会作为一种功能因子被应用于食品保健品，用于缓解焦虑等症状。

因此，为了提升CBD的稳定性及生物利用率，实验室制备CBD水溶性技术为CBD体内生物利用

率的提升发挥重要作用。

【技术指标】

多孔淀粉/大麻二酚包合物的制备技术； CBD全谱油-多孔淀粉负载物制备及其稳定性研究；负

载大麻二酚的水凝胶敷料制备及其性能研究技术。

【应用前景】

功能性保健食品。
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6.一种具有降脂活性的甜茶多糖的分离和产品

（生医学部）

哈尔滨工业大学科研成果汇编 医疗健康

【成果简介】

甜茶多糖对热诱导乳清分离蛋白凝胶理化作用，甜茶多糖促进了乳清分离蛋白的解折叠和交联，

形成稳定的三维网络结构，显著提高了乳清分离蛋白凝胶的强度、持水性和黏弹性；FTIR和荧

光光谱结果表明，甜茶多糖影响了乳清分离蛋白的二级和三级结构，促进了芳香族氨基酸向蛋

白质表面的移动和α -螺旋向β -折叠的转化。

【技术指标】

明确了甜茶多糖降低了凝胶的表面疏水性，增加了游离巯基含量,增强了蛋白质分子间的氢键、

二硫键和疏水相互作用。

【应用前景】

功能性保健食品。

国内合作处 / 技术转移中心
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7.天然产物活性成分系列高附加值产品开发关键技术

（生医学部）

【成果简介】

开发天然产物活性成分高附加值产品关键技术，包括创新的固态生物反应-超声波萃取系统和多

级凝胶层析分离系统，提升了提取率和纯度，以及研究出智能分离纯化系统，实现一键智能化

操作和保密性工艺，应用于中试和工业化生产，并开发出功能性饮品等高值化产品。

【技术指标】

已掌握超100种天然产物，包括天然果蔬类、传统中药材等资源的提取技术，开发出基于天然产

物活性成分的高值化系列产品数十种，产品附加值提高2-10倍。

【应用前景】

该技术可广泛应用于药食同源类植物资源活性产物的分离、高附加值产品开发等领域。截至目

前，该技术已成功应用于哈尔滨化兴新发现航天生物工程有限公司合作项目四川凉山特色资源

活性成分提取及系列产品开发设计，取得了较好的经济效益。

天然产物活性成分系列高附加值产品
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8.第五代机器人消化内镜（机电学院）

【成果简介】

针对我国肠胃疾病患者众多且消化道癌症早筛率低、当前传统内镜操作舒适度低、操作难度大等

问题，提出基于机器人和人工智能技术的第五代消化内镜理念，研发了第五代机器人消化内镜系

统，实现了主从控制模式下的内镜检查和手术功能，使用力传感器和学习算法保证手术安全性，

具备消化道ESD、NOTES等术式的开展能力，同时提高了手术精准度、稳定性和灵活性，降低了

医生的操作疲劳感和手术学习曲线，构建了全新的机器人与消化内镜一体化诊疗形式。

【技术指标】

机器人参数：单机械臂具有7自由度，末端绝对定位精度小于1mm；内镜参数：内镜直径小于

14mm，长度大于1m，末端最大承载力不低于2N，内镜成像质量大于HD；主手参数：7自由度串

并联结构，零力控制下推动力小于0.5N，力反馈误差小于2N。

【应用前景】

本系统能够完全替代传统电子内镜检查、手术的相关功能，可以有效提升医生和患者体验，配合

AI自动进镜和图像辅助诊疗可以提高消化道癌早筛率。首次提出机器人消化内镜一体化理念，有

助于改善高端内镜领域国产化率过低现状，主从控制模式下易于实现远程医疗。该产品为肠胃疾

病诊疗提供了全新的设备与操控方式，是里程碑产品，具有极大的产业化前景。
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