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山东省人工智能赋能有色金属行业
（黄金、铜）行动方案（2026—2028年）
（征求意见稿）

[bookmark: _GoBack][bookmark: OLE_LINK2]为紧跟国家“人工智能+制造”、模数共振行动系列部署，落实省委、省人民政府关于加快人工智能赋能重点领域高质量发展等工作要求，推动人工智能深度赋能有色（黄金、铜）产业勘查、开采、选矿、冶炼、深加工、新材料研发、固废资源化、安全环保全链条，破解深部矿山开采、复杂选冶调控、高端材料研发、再生金属利用等痛点难点，为全省有色金属行业稳增长、强链群提供数智新动能，持续巩固我省黄金、铜等产业的全国领跑优势，制定本行动方案。
一、工作目标
以习近平新时代中国特色社会主义思想为指导，深入贯彻党的二十大和历次全会精神，以推动黄金、铜等我省具备领跑优势的有色产业高质量发展为主题，以建立完善“数据—模型—场景—产业”四位一体的良性体系为依托，加快人工智能与黄金、铜产业链深入融合，培育壮大有色产业新质生产力。2026年，鼓励企业探索有色产业语料库建设模式，依托企业搭建黄金、铜产业大脑，首批落地3个标杆场景。2027年，黄金、铜产业大脑成熟度进一步提升，累计建成6个标杆场景，胶东黄金主产区、三大铜产业集群规模化推广AI应用。2028年，初步形成完备的“数据—模型—场景—产业”应用体系，累计建成10个左右的标杆场景，形成在省内可复制、向全国可输出的经验模式。
二、重点任务
（一）夯实行业数智化底座
[bookmark: OLE_LINK3]1.加快语料库建设。引导黄金、铜等有色领域企业围绕勘查、开采、选矿、冶炼、深加工、新材料研发、固废资源化、安全环保等全链条，开展数据语料采集、标注、清洗、存储、治理、应用，实现企业数据语料全生命周期管理。支撑高校院所、行业协会、专业服务商等单位，探索语料库评估和数据仓共享机制，统筹整合地质勘查、矿山时序、浮选冶炼、产品质检、研发设计、节能减排、固废利用、安全环保等高质量数据集，提升服务有色行业高质量发展能力。（牵头单位：省工业和信息化厅，责任单位：省发展改革委、省科技厅、省自然资源厅、省生态环境厅、省大数据局、省能源局、省地矿局）
2.创新数据使用模式。支持企业放大“产业大脑+行业大模型”成熟范式，打造黄金、铜产业大脑，鼓励企业建设企业级数字孪生系统，有效汇聚各类数据，实现生产运营、产能预警、能耗双控、安全环保一体化调度，拓展数据运用范围和适用效率。鼓励企业联合高校、科研院所、算力平台、AI服务商组建创新联合体，开展数据集建设、行业模型研发、测试验证，打造有色行业AI“样板间”，对接各级“人工智能+制造”活动。（牵头单位：省工业和信息化厅，责任单位：省自然资源厅、省生态环境厅、省大数据局）
（二）培育垂域大模型和智能体
1.黄金矿山勘查与深部开采模型。依托胶东世界级黄金富集区，鼓励企业研发AI成矿靶区优选、三维地质智能解译、深部围岩稳定性预测智能体、井下风险预警等模型，支撑新一轮找矿突破战略行动，服务焦家、三山岛、招平、牟乳矿带数字孪生矿山建设，提升深部资源勘查与开采安全保障水平。（牵头单位：省自然资源厅、省地矿局，责任单位：省大数据局）
2.采选冶全流程工艺优化模型（黄金、铜）。鼓励企业迭代升级黄金冶炼、精炼、电解铜等数字化智能化生产控制系统，支持有实力的企业开发电解精炼、浮选智能调控、铜闪速熔炼等大模型，攻关黄金难选冶、无氰提金工艺优化模型，进一步实现工艺参数动态寻优和能耗电耗降低。（牵头单位：省工业和信息化厅，责任单位：省发展改革委、省能源局、省大数据局）
3.高端有色金属新材料智能研发模型。支持企业开发高通量材料筛选智能模型，面向锂电铜箔、5N高纯铜、高强高导铜合金、GPU高速铜缆、算力金属等，开展虚拟配方试配、性能预测，缩短新材料研发周期，支撑“卡脖子”材料攻关。（牵头单位：省工业和信息化厅，责任单位：省科技厅、省大数据局）
4.再生有色及固废资源化AI模型。面向临沂再生铜、滨临烟再生铝基地，支持企业研发机器视觉—光谱融合再生金属智能分选模型、尾矿综合利用模型、冶炼渣固废资源化智能评估模型，提升再生原料纯度、伴生组分回收效率，助力城市矿产建设。（牵头单位：省工业和信息化厅，责任单位：省生态环境厅、省大数据局）
（三）打造典型应用场景
[bookmark: OLE_LINK4]1.智能勘查与数字孪生智慧矿山场景（黄金）。在胶东黄金主产区开展AI地质靶区预测、三维地质建模、井下视频AI违章识别、围岩形变监测、无人采掘装备调度、尾矿库风险智能预警等应用场景建设。在焦家带、招平带、三山岛带、牟乳带等重点金矿聚集区，支持企业建设金矿AI深部开采安全预警示范系统。（牵头单位：省自然资源厅、省地矿局）
2.冶炼全流程智能优化场景（铜冶炼、黄金冶炼精炼）。支持铜冶炼和黄金冶炼、精炼企业应用数字孪生系统、AI调控等新一代信息技术，开展炉况AI预判、烟气成分智能监测、能耗智能调度、关键设备预测性维护。（牵头单位：省工业和信息化厅、省国资委，责任单位：省大数据局）
3.深加工与新材料AI智能质检场景。聚焦金丝、金盐、金箔、键合材料、高性能易偏析铜合金、稀贵金属特种合金等高端延链产品，支持有条件的企业部署工业视觉大模型，开展表面缺陷在线检测、高精度尺寸测量、AI辅助轧制、挤压工艺参数智能推荐，提升高端材料一致性和良品率。（牵头单位：省工业和信息化厅、省国资委，责任单位：省大数据局）
4.再生有色金属智能分选循环利用场景。依托临沂、滨州、烟台、东营等地现有铜、金等有色金属回收利用产业基础，支持有条件的企业投资建设AI智能分选产线，实现废杂铜、动力电池固废、光伏组件固废等自动识别分拣，提高智能化分解和固废综合利用率。（牵头单位：省工业和信息化厅，责任单位：省商务厅、省供销社）
[bookmark: OLE_LINK5]5.安全环保、节能减碳一体化智能管控场景。支持企业在用好现有智慧矿山、智能冶炼、安全生产、节能减排等信息技术系统的基础上，进一步深化人工智能技术对井下和冶炼车间违章作业识别、有毒有害气体监测、碳排智能核算、绿电消纳调度、超低排放在线监测、碳足迹评价等赋能。（牵头单位：省生态环境厅、省能源局）
[bookmark: OLE_LINK6]（四）筑牢安全风险防控底线
1.深化人工智能赋能。压紧压实企业安全生产主体责任，引导企业加大智能安全装备研发投入支持企业在有色金属冶炼、压延加工等高危工序推广“机器换人”、AI辅助，推进智能感知、在线研判落地应用，持续优化作业场景，强化一线从业人员安全防护。（牵头单位：省工业和信息化厅）
2.强化数据安全治理。严格贯彻《中华人民共和国数据安全法》《工业和信息化领域数据安全管理办法（试行）》，对地质勘查资料、核心生产工艺、产业链供应链数据实施分类分级保护。健全有色行业工业大模型上线评测、迭代优化、人工复核闭环机制，有效防控模型幻觉、算法误判等风险，严防由此引发生产安全隐患与事故。（牵头单位：省工业和信息化厅、省大数据局按分工负责）
三、工作要求
充分发挥省制造强省建设领导小组的统筹协调作用，强化省市县三级联动，强力推进人工智能赋能有色金属行业高质量发展工作。用足用好国家及省市县各级加快人工智能高质量发展的相关支持政策，发挥人工智能产业投资基金等各类基金撬动作用，鼓励引导金融机构加大对有色金属企业开展人工智能改造项目的综合金融支持。支持高校、院所加大在有色金属行业领域人工智能人才培养、平台打造、产学研合作等方面创新拓展，为有色金属行业人工智能发展提供有效支撑。鼓励市地依据产业基础和资源禀赋制定相应的支持政策，引导人工智能赋能有色金属行业高质量发展。（责任单位：省委金融办、省发展改革委、省教育厅、省科技厅、省工业和信息化厅、省财政厅）
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